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<g> Strahlungahirlbare wftssrige Blndemltteldisperalonen, Verf ahren zu deren Herstellung aowle deren Verwendung. 

© Die Erfindung betrifft eine strahlungshartbare wassrige 
Blndemlttetdispersion. Diese Bindemitteldispersion besteht 
aus Wasser und mlndestens elnem darin dispergierten Pra- 
polymeren mit einem Gehalt von 0,01 bis 1,0 Mol pro 100 g 
Prapotymer an polymerisierbaren C-C-Doppelbindungen, el- 
nem mittleren Molekulargewlcht von mlndestens 350 sowie 
einer Viskositat bei 23 °C von mlndestens 600 cP, sowie 
zusatzlich 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf Prapo- 
lymer, mlndestens eines Dispergierhflfsmittels und 0 bis 20 
^■Gewichtsprozent, bezogen auf Prapotymer, mlndestens 

< eines Photoinitiators. 
Die erflndungsgemassen Bindemltteldispersionen eig- 
nen slch als Oberzugsmittei fOr nichtmetaltische und metal- 
O) lische Substrate sowie fur die Faservtiesverf estigung. 
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TStrahlungshartbare waBrige Bindemltteldispersionen, 1 
Verf ahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung 

Die vorliegende Erf indung betrif ft strahlungshartbare 
5 waarige Bindemltteldispersionen, ihre Herstellung sowie 
ihre Verwendung ftir tJberzugsmittel und zur Verstarkung 
von Paservliesen, 

Vfifirige Systeme als umweltfreundliche Beschichtungsmittel 
10 sind hinreichend bekannt. Wegen der immer schSrf eren Emis- 
sionsttberwachung sowie der stSLndig steigenden LQsungsmit- 
' telpreise gewinnt ihr Einsatz zunehmend an Interesse. 
Konventionelle Wasserlaeke haben jedoch den Nachteil, da& 
bereits bei Sehiehtdieken ab 30 / um 0berfiachenst5rungen 
15. durch Kochblasen auftreten. Eine weitere Erh8hung der 

Schichtdicke urn nur einige Mikrometer lEL&t sich nur durch 
komplizierte Aufheizprogramme Oder durch Zusatz betrScht- 
llcher Mengen an Cosolventien (20 Gewlchtsprozent und mehr) 
erzielen. Ersteres 1st sehr zeitraubend und kostenintensiv, 
20 letzteres bedeutet eine erneute Umweltbelastung. 

In der NL-PS 7 507 052 werden anionische wafirige Eraul- 
sionen beschrieben, die aus strahlungshSrtbaren Lack* 
bindemitteln durch Neutralisation von Carboxylgruppen 

25 mit Alkalilaugen, Ammoniak Oder Aminen hergestellt sind* 

Alkaliionen bleiben jedoch im f ertigen Lackfilm zurUck und 
erniedrigen die Wasserfestigkeit ; Ammoniak Oder Amine 
JcQnnen sich beim Vorheizen teilweise verflttchtigen und eine 
erneute tfmweltbeiastigung verursachen; im Lackfilm ver- 

30 bleibendes Amin setzt die Wasserfestigkeit herab und gibt 

zur Vergilbung Anlafi. Hinzukommt, dafi betrSchtliche Wechsel- 
wirkungen der Polysalzmolekeln untereinander vorliegen 
(Verdickerwirkung). Das bedingt eine ViskositatserhShung 

35 Ls/Fe 
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fczw. bei gegebener Viskositat eine Erniedrigung des Fest- 
stoffgehaltes. Letzteren Mangel beobachtet man in noch viel 
starkerem MaBe bei kationiachen wftBrigen Dispersionen, wie 
sie in der DE-OS 26 50 782 und DE-OS 27 24 087 beschrieben 
5 sind. 

Aua den Patentschriften NE-PS 67 149 79, BE-PS 709 564 
und BE-PS 709 565 sind strahlungshfirtbare wSBrige Emul- 
sion spolymexri sate bekannt. Emulsionspolymerisate sind je- 

10 doch auf Additionspolymere , beispielsweise Folyacrylate 
beschrankt, wobei aogar aua Grttnden der Wasseriasliehkeit 
von vornherein auf bestimmte Monomere verzichtet werden 
ma&i Emulsionspolymerisate weisen bekanntermaBen sehr hohe 
Molekulargewichte auf, was sich nachteilig auf Verlauf 

15 sowie erreichbare Schichtdicke auswirkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, wafirige, von 
flUchtigen Bestandteilen freie Bindemittel aufzuzeigen, 
die sich vorteilhaft herstellen und verarbeiten lassen, 
20 aich auf verscbiedenen Substraten zu kocherfreien, hoch- 
gianzenden, was serf esten, stSrungsfreien Oberzttgen sehr 
hoher Dieke aush&rten lessen* 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es* 
25 waflrige Beschichtungsmittel mit hohem Fe stkflrpergehalt 
aufzuzeigen, 

Qegenstand der vorliegenden Erfindung sind strahlungshSrt- 
bare wSLBrige Bindemitteldispersionen, die dadurch gekenn- 
30 zeiehnet sind, dafi sie im wesent lichen bestehen aus 
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(A) 20 bis 80 Gewichtsprozent Wasser, 

(B) 80 bis 20 Gewichtsprozent mindestens eines in (A) dis- 
pergierten Prapolymeren mit einem Gehalt von 0,01 bis 

5 1,0 Mol pro 100 g Prapolymer an polymerisierbaren 

C-C-Doppelbindungen, einem mittleren Molekulargewicht 
▼on mindestens 350 sowie einer Viskositat bei 23°C 
von mindestens 600 cP, 

10 mit der Mafigabe, dafi die Summe der unter (A) und (B) 

genannten Frozentzahlen gleich 100 ist, sowie zusatzlich 

(C) 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Dispergierfailfsmittels und 

15 

(D) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), minde- 
stens eines Photoinitiators* 

Bevorzugt als Komponente (B) sind polymerisierbare C-C- 
20 -Doppelbindungen enthaltende Polyester mit einer saurezahl 
von hSchstens 10, polymerisierbare C-C- Doppelbindungen 
enthaltende Polyather, hydroxylgruppenhaltige Umsetzungs- 
produkte aus einem mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekdl 
enthaltenden Polyepoxid mit mindestens einer o^B-athyle- 
25 nisch ungesattigten Car bona Sure, Polyurethan(meth-)acrylate 
sowie oC,fi-»athylenisch ungesattigte Acylreste enthaltende 
Acrylcopolymere. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist auch ein Verfah- 
30 ren zur Herstellung dieser strahlungshartbaren wasrigen 
Bindemitteldispersionen wobei, eine L5sung der Komponen- 
te (B) in einem inerten organischen LSsungsmittel oder 
Ldsungsmittelgemisch mit einer waBrigen L5sung der Kompo- 
nente (C) gemischt und das inerte organische Lfisungsmittel 
35 oder LSsungsmittelgemisch destillativ'entfernt wird. Die 
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TKomponente (D) und andere Hilfa- und Zuaatzstoffe kBnnen 
hierbei der Lttaung der Komponente (B) , deren Miachung mit 
der wSLBrigen Lttsung der Komponente (C) Oder nach der 
deatillativen Entfernung dea inerten organiachen LBaunga- 
5 mit tela Oder LSaungsmittelgemiachea zugefCLgt werden. Oe gen- 
stand der vorliegenden Erfindung 1st au&erdem die Verwen- 
dung der erfindung agemfifien atrahlungah&rtbaren wSfirigen 
Bindemitteldiaperaionen fOr mittela UV-Strahlung Oder 
beachleunigter Elektronen h art bare 0b er zugami t tel zup 

10 Beachichtung von metalliachen und niehtmetalliaehen Sub- 

atratei, wobei die tlberzugamittel gegebenenfalla zu8&tzlioh 
Synergxaten fOr die Komponente (D),. Pigmente, Ptillatoffe, 
ISaliche Farb8toffe, weitere von Komponente (B) verachie- 
dene Bind emi ttel und andere in der Lacktechnologie Qbliche 

15 Hilfs mitt el enthalten, aowie ihre Verwendung zur Verat&r- 
kung von Paaervlieaen, wobei die HSrtung dea Bindemittela 
ebenfalla duroh UV-Strahlung Oder beachleunigte Elektronen 
erf olgt . 

20 Die g;e8tellte Aufgabe wird dureh die erf indungsgemafien 

atrahlungahfirtbaren nichtioniachen wfifirigen Bindemittel- 
diaperaionen in aehr vorteilhafter Weiae ge!9at« 

Die erfindungagemSfien at rahl ung a h£r tb aren w&&rigen Binde- 
25 mitteldiaperaionen aind praktiach frei von umweltschadi- 
genden fldchtigen Beatandteilen, wie Monomeren oder 
Coaolventien. Ea kOnnen damit Beaehiehtungen auf ver- 
achiedenen Subatraten hergeatellt werden, die aieh mittela 
UV-Strahlung oder Elektronenatrahlen zu kocherfreien hoch- 
30 glSnzenden, waaaerfeaten, atSrungafreien Oberzdgen mit 

Schichtdicken bia tJber lOO^um au8h£Lrten las sen. Die Ver- 
ne tzung erfolgt nach vollatSndiger Verdampfung de8 Waa- 
aera bzw* bei Spritzapplikation zusatzlich aach vollatan- 
Uigeia Entweichen der eingeschlosaenen Luft. 

35 
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Zu den einzelnen Komponentan der erflndungsgemaBen strah- n 
lungshartbaren waBrigen Binderaitteldiaperaionen 1st fol- 
gendea zu aagen: 

5 (A.) Die Komponente (A) 1st VTaaaer, daa in einer Konzen- 
. tration von 20 bia 80, vorzugaweiae 30 bis 60 Ge- 
wichtsprozent, vorliegt. 

(B) Die Komponente (B) iat ein in Wasaer diaper gierte a, 
W in beaonderen Fallen gelSstes, f ilmb ildende a Pra- 

polymer© a bzw. Prapolymerengemiach mit einem Gebalt 
von 0,01 bia 1,0, vorzugaweiae 0,04 bis 0,6 Mol pro 
100 g Substanz an polymerisierbaren Doppelbindun- 
gen, einem mittleren Molekulargewicht von mindestens 
^5 350, vorzugaweiae mindestena 600, sowie einer Via- 

koaitat (nach DIN-Entwurf 53 788) bei 23°C von min- 
deatens 600, vorzugaweiae 1000 cP. Dieses Pr&poly- 
mere kann z«B* aein: 

20 i) Ein Polyester mit einer S&urezahl von hdchatena 

10 aus aliphatisehen und/oder aromatiachen Di- 
earbona&uren, wie Bernsteinsaure,. Glutarsaure, 
• Adipina&ure, Pime linsaure , Korks&ure, Azelain- 
a&ure , Sebacinsaure , Cyclohexandicarbonaaure , 

25 Phthalafture, Isophthalsaure, Terephthalaaure, 

•Haleinaaure, Purearsaure, Itakonsaure bzw. deren 
Derivate, und mebrwertigen Alkoholen, wie Xthy- 
lenglykol, Polyathylenglykole, Propylenglykol, 
Polypropylenglykole, Butandiol, Hexandiol, 

30 Neopentylglykol, Hydroxypivalinaaureneopentyl- 

glykoleater, Trimethylolpropan, Glycerin, Penta- 
erythrit und/oder Trishy droxy athy lis ocy anurat , 
sowie *£,£-athylenisch ungesattigten Monocarbon- 
sauren, beispielsweise Acrylsaure, Methaerylaaure, 

35 Crotonsaure, Zimtsaure und/oder Dioarbonsaure- 

u halbester von Monoalkanolen, wie Malein-, Fumar- J 
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*" und Itakonsaurehalbester mit C^- bis C^-Monoalko- -1 

holen, wobei Acryls&ure und Methacrylaaure be- 
vorzugt aind, 

welcher nach den dblichen Verf ahren in einem 
5 Schritt Oder auch atuTenweiae hergeatellt werden 

kann, 

2* ein aliphatiacher Oder aralipfaat ischer Polyather, 
welcher durch Umaetzung von zwei- und/ Oder mehr- 

10 wertigen Alkoholen, die auch unter 1) genannt 

aind, mit verachiedenen Mengen an Xthylen- 
und/ Oder Propylenoxid erhalten wird und dessen 
freie Hydroxylgruppen ganz Oder teilweise mit 
athyleniach ungeaattigten Alkoholen, beiapiels- 

15 weiae Allylalkohol, Methallylalkohol, Crotyl- 

alkohol, Zimtalkohol, verathert und/ Oder mit 
oC»B-athylenisch ungeaattigten Monocarbonaauren, 
wie unter 1) genannt, vereatert aind, 

eine unges&ttigte hydroxylgruppenhaltige Verbin- 
dung durch Umaetzung eines Polyepoxids mit durch- 
schnittlich mindestens 2 Epoxidgruppen pro Mole* 
kai, beiapielsweise Polyglyoidyiather mehrwer ti- 
ger Alkohole, wie aie auch unter 1) genannt 
aind, Polyglyoidyiather mehrwer tiger Phenole, 
wie Bisphenol A, Glycidylester mehrwertiger Car* 
bonaauren, wie sie auch unter 1) genannt aind, 
andere Glycidylverbindungen, beispielaweiae 
Triglycidyliaocyanurat , und/oder epoxidierte 
natOrliche Oder aynthetiache tJle, mit o£B-athy- 
leniach ungeaattigten Carbonaauren, wie sie 
auch unter 1) genannt aind, hergeatellt werden 
kann, 



20 3* 
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4. ein gegebenenfalls Harnstof fgruppen enthaltendes 

Polyurethan, das aua aliphatischen und/oder aroma- 
tiachen Poly isocyana ten, beispielsweise Ttetra- 
methylendiisocyanat , Hexamethy lendilsocyanat , 
5 Isophorondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat , 

Toluylendiisocyanat , Naphthylendiisocyanat , 
4 , 4 f -Diphenyiat herdiisocyanat , gegebenenfalls 
daraus hervorgehe nde Di- oder Trimere sowie 
deren Umsetzungsprodukte mit untergeordneten 

10 Hsngen wasserstoffaktiver Verbindungen, wie z.B. 

mehrwertigen Alkoholen, die auch unter 1) ge- 
narait slnd, polyf unktionellen Aminen und/oder 
Aminoalkoholen, durch Umsetzung mit hydroxyl- 
gruppenhaltigen (Meth-)acrylsaureestern, wie 

15 Hydroxyathyl (met h-) acrylat, Hydroxypropyl(meth-)- 

acrylat und/oder Butandiolmono (meth- ) acrylat , 
herge stellt werden kann, . 

5* ein Polymer eg, das durch Einftihrung von o^fi-athy- 
20 leniaoh ungesattigten Acylresten, die sich bei- 

spielsweise von den unter 1) genannten od»*-athy- 
lenisch ungesattigten Monoearbonsauren ableiten, 
in durch gewtthnliche LSsungspolymerisation her- 
gestellte Acrylat copolymere, S ty ro 1/ Aery la t- C o- 
25 • polymere oder dergleiehen, mit einem Gehalt von 

mindestens 0,02 Mol Hydroxyl-, Carboxyl- 
und/oder Epoxygruppen pro 100 g Substanz, erfaal- 
ten werden kann. 

30 Desgleichen eignen sich auch Gemische der unter 1) bis 5) 
genannten Prapolymeren. Komponente (D) ist in den erfin- 
dungsgemaSen wSBrigen Bindemitteldispersionen in Mengen 
von 80 bis 20, vorzugsweise 70 bis 40 Gewichtsprozent , 
enthalten. 

35 
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*"(C) Die Komponente (C) 1st ein abliches Dispergierhilf s- 
'mitt el, das in den erfindungsgemSBen st r ahlung s IxSLr t - 
baren w&Brigen tJberzugsmitteldispersionen in Mengen 
von 0,1 bia 30, vorzugsweise 3 bis 12 Genricfatspro- 
5 zent, bezogen auf (B), entbalten ist. Dabei handelt 

es sioh vorzugsweise urn was series lie he hochmoleku- 
lare organische Verbindungen mit polaren Gruppen, 
wie z.B. Polyvinylpyrrolidon, Copolymerisate aus 
Vinylpropionat bzw# -acetat und Vinylpyrrolidon, 

10 teilverseifte Copolymerisate aus Acrylester und 

Acrylnitril, Polyvinylalkohole mit unter schiedli- 
cfaem Restacetatgehalt, Cellulose&ther, Gelatine Oder 
Mischungen dieser Stof fe. Besonders bevorzugte 
Scbutzkolloide sind Polyvinylalkohol mit einem Rest- 

15 acetatgehalt von unter 35 , insbesondere 5 bis 

30 Molprozent und/oder ein Vinylpyrrolidon-/Vinyl- 
propionat-Copolymeres mit einem Vinylestergehalt von 
unter 35» insbesondere 5 bis 30 Gewichtsprozent. 



20 Aufierdem k5nnen niohtionisehe, in besonderen P alien 

auch ionische Emulgatoren vencendet werden, Bevor- 
zugte Emulgatoren sind langerkettige Alkohole Oder 
Phenole unter schiedlichen Xth- und/oder Propoxylie- 
rungsgrades (Addukte von 4-50 Mol Xthylenoxid 

25 und/oder Propylenoxid ) • Besonders vorteilhaft sind 

Kombinationen der oben genannten Scbutzkolloide mit 
derartigen Emulgatoren, da mit ihnen feinteiligere Dis- 
persionen erbalten werden. 

30 (D) Bei der Komponente (D) handelt es sieh urn die bei 
strafalungsh&rtbaren Laeken ttblicfaen Photoinitiato- 
ren, wie z.B. Benzophenon, Benzildimethylketal, 
Benzoin&ther, andere aromatische Ketone, Anthra- 
chinon, Thioxanthon bzw. deren Derivate, die in den 

35 erfindungsgemaBen strahlungsh&rtbaren w&firigen tlber- 
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^ zugsmitteldispersionen in Mengen von 0 .bis 20, vor- 1 
zugsweiae O bis 10 Gewichtsprozent , bezogen auf (B), 
enthalten sind. 

5 Wenn die erfindungsgemaaen Bindemittel mitt els UV-Strahlen 
geh&rtet werden, kBnnen auch die bei strahlungsh&rtbaren 
Lacke ttblichen Synergisten ftlr die Kbraponente (D), mitver- 
wendet werden* Diese Synergisten kSnnen in den erfindungs- 
gemafien strahlungs hart bar en wafirigen Bindemitteldisper- 
10 sionen in Mengen bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise bis 
5 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), enthalten sein. Bevor- 
zugte Synergisten sind z.B, Methyldiathanolamin und Tri- 
athanolamin. 

15 Gegebenenfalls kBnnen den erf indungsgema&en Bindemittel- 
dispersionen auch in der Lacktechnologie ttbliche Pig- 
ment e und/oder FOllstoffe in Mengen bis 100 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die Summe der Komponenten (B) und 
CO zugefttgt werden, wobei Rutil, Rufi, Talkum, Zinkoxid, 

20 Calciumcarbonat, verschiedene Eisenoxide Oder organi- 

ache Pigmente bevorzugt sind. Aufierdem kdnnen auch ande- 
re'in der Lacktechnologie ttbliche Hilfsstoffe, wie Ver- 
lauftaittel, Netzmittel, Entschaumer, lSsliche Farbstoffe, 
Neutralisationsmittel, zusatzliche unter (B) nicht ge- 

25 nannte Bindemittel, z.B. Aminoplastharze in untergeordne- 
ten Mengen, bezogen auf (B) in den erfindungsgem&fien hfirt- 
baren waarigen Bindemitteldispersionen mitverwendet werden. 

Zur Herstellung der erfindungsgemSfien strahlungshSLrt- 
30 baren wafirigen Oberzugsmitteldispersionen wird die Kom- 
ponente (B) in einem inerten organischen LBsungsmittel 
Oder L5sungsmittelgemisch gelBst. Es kann auch die di- 
rekt von der Syn these her anfallende L5sung verwendet 
werden. Geeignete LOsungsmittel sind beispielsweise 
35 Tetrahydrofuran, Dioxan, Aceton, Methyiathylketon, Pro- 

tpanole, Butanole, Xthylacetat, Butylacetat, Methylen- J 
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•"chlorid, Xylole Oder Toluol; bevorzugt sind Methyiathyl- 
keton, Tetrahydrofuran, Isopropanol und Isobutanol. 

Diese Lttsung wtrd anschliefiend, gegebenenfalls nach Zu- 
5 gabe der Komponente (D) und elnes Synergisten ftlr die 

Kbmponente (D), mit einer wfttoigen La sung des Dispergisr- 
hilf smittels (C) versetzt. Aus der resultierenden Mi- 
schung wird das organisehe LOsungsmittel unter starkem 
ROhren unter Normaldruck Oder 1m Vakuum, im allgemeinen 
10 al* azeotropes Gemisch mit Wasser, destillativ entfernt. 

Die entstehenden w&firigen Dispersionen weisen Feststoffge- 
halte von 20 bis 80 Gewichtsprozent auf . Der Restiesungs- 
mittelgehalt liegt unter 0,1 Gewichtsprozent, bezogen auf 
die Gesamtmenge der waBrigen Bindemitteldispersion. 

15 

In besonderen Fallen kBnnen die 100 JSigen Prapolymeren, 
die eventuell bereits die Komponente (D) und Synergist 
enthalten, dureh kraftiges ROhren auch direkt in Wasser, 
welches das Dispergierhilfsmittel (C) enthait, eingear- 
20 beitet werden. 

Die gegebenenfalls mitzuverwendende Komponente (D) sowie 
die Hilf sstof fe kSnnen selbstverstandlicb auch unter An- 
wendung von in der Lacktechnologie dblichen Methoden 
25 nachtr&glich in die fertigen Dispersionen eingearbeitet 
werden. 

Die fertigen Lacke kttnnen zur Erzielung optimaler Verar- 
beitungsviskositat mit Wasser, das eventuell weiteres 
30 Dispergierhilfsmittel (C) enthait, verdtlnnt werden* 

Die erfindungsgemaaen strahlungshartbaren wafirigen tJber- 
zugsmitteldispersionen zeichnen sich durch hohe Lager- 
stab ilitat aus* Sie sind praktisch frei von umweltscha- 
35 digenden flUchtigen Bestandteilen und las sen sich mit 
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"gutem Erfolg als Beschichtungsmittel fttr nichtmetallische 1 
und ntetallische Substrate, z.B. fdr Leder, Kunststoffe, 
Papier, Holz, Glas, Keramik sowie metalliache UntergrCLnde 
einsetzen, wobei nichtmetallische Untergrdnde bevorzugt 
5 sind. Mit den erfindungsgem&Ben strahlungshfirtbaren w&firi- 
gen Bindemitteldispersionen kdnnen in nur einem Arbeit sgang 
kochblasenfreie, hochgl&nzende, was serf este Beschichtungen 
▼on ttber 100/um Dicke erhalten werden. 

10 Die erfindungsgemasen Bindemitteldispersionen las sen sich 
vorteilhaft auch zur Verstarkung von Paservliesen ein- 
setzen. 

Die Verarbeitung der erfindungsgemafien strahlungshSrt- 
15 baren waBrigen ©berzugsmittel erfolgt nach Ublichen 
Methoden, wie durch Streichen, Rakeln, Spritzen, Wal- 
zen, OieBen Oder Drucken. Zur HSrtung werden die Ober- 
ziige lm allgemeinen bis zu 30 min bei Teraperaturen bis 
100°C vorgeheizt und anschlieBend kurzzeitig einer UV- Oder 
20 energiereichen Elektronenstrahlung ausgesetzt. Hierzu wer- 
den die flblicherweise fttr die HSrtung von ttberzdgen ein- 
gesetzten UV- bzw. Elektronenstrahlungsquellen verwendet. 
Em die Vorheizzeiten mSglichst gering zu halten, sind aus 
Viskositatsgrtlnden relativ niedermolekulare PrSpolymere 
25 bevorzugt. 

Bei porSsen Substraten, wie beispielsweise Leder, Papier, 
Holz, sind nur sehr kurze Vorheizzeiten erforderlich, da 
die Hauptmenge des Wassers vom Untergrund auf genoramen 
30 wird; bisweilen kann auf ein Vorheizen ganz verzichtet 
werden. 

Gegenflber konventionellen strahlungshSrtbaren Beschich- 
tungsmitteln weisen die erfindungsgemaBen Uberzugsmittel 
35 u.a. auch den Vorteil auf, da£ keine reaktiven Verdtinner 

jMonomere) bentttigt werden. -i 
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Die resultierenden hochgltazenden, dicken Oberztlge sind ^ 
frei von Oberfl&chenstBrungen, bestSLndig gegen Vasser so- 
wie organische L&sungsmittel und weisen eine beachtliche 
Plexibilitftt, Kratz- und Knitterfestigkeit auf. Wie bei 
5 der Applikation als Klarlack deutlich wird, sind die er- 
haltenen Beschiehtungen absolut trdbungsfrei. 

Ais weitere Vorteile der erfindungsgemSBen Strahlungs- 
Mrtbaren wSfirigen Bindemitteldispersionen sind ihre ge- 
10 ringe Toxizit&t, ihre nmweltfreundlichkeit sowie ihre 

hohe Wirtschaftlichkeit zu erw&hnen. Letzteres gilt insbe- 
sondere im Vergleich zu konventionellen Wasserlacken, die 
selbst zur Erzielung kocherfreier Schichtdicken von nur 
60 / um komplizierte, zeitraubende Aufheizprogramme, hohe 
15 Einbrenntemperaturen (teilweise bis 200°C) sowie lange 

HSrtungszeiten (mitunter ttber 30 min) erfordern. Nichtmetal- 
lische organische Substrate, wie Leder, Papier Oder Holz, 
scheiden ftir konventionelle Wasserlacke aus diesem Grunde 
ohnehin aus. Diese UntergrUnde erweisen sich fOr die 
20 erfindungsgemafien strahlungshSrtbaren wSBrigen tJberzugs- 

mittel als besonders vorteilhaft. Mit den erfindungsgemSL&en 
Dispersionen kttnnen jedoch auch metallische TJntergrtlnde mit 
gutem Erfolg lackiert werden. Hier kommt in erster Linie 
ein Einsatz fOr coil-coating wegen der Ebenheit der Sub- 
25 strate, der kurzen Vorheizzeiten, insbesondere im Falle 

dtinner Schichten, sowie der geringen HSrtungszeit in Prage. 
Im Gegensatz zu konventionellen strahlungshSrtbaren Lacken, 
die aufgrund ihres Monomerengehaltes toxikologisch bedenk- 
lich sein ktanen, ist mit den erfindungsgemSfien strahlungs- » 
30 hSrtbaren wSfirigen (Jberzugsmitteln sogar ein Einsatz f Or 
die Beschichtung von Lebensmittelbehaitern denkbar. 

Folgende Beispiele sollen die vorliegende Erfindung n£her 
charakterisieren, ohne diese einzuschr token. Die angege- 
35 benen Teile und Prozente beziehen sich, wenn nicht anders 

tfiLngegeben, auf das Gewicht. J 
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'"PrSpolymer 1 n 

320 Telle eines Polyesters (aus AdipinsSure und Neopentyl- 
glykol, OH-Zahl: 210), 200 Telle Isophorondiisoeyanat und 
5 0,4 Telle Dibutylzlnndllaurat werden auf 70°C erwSrmt. Nach 
2,5 Stunden werden 69,5 Tfeile 2-HydroxySthylacrylat zuge- 
geben und die Hlschung solange bei 70°C gerOhrt, bis alle 
Isocyanatgruppen umgesetzt sind*. Das Reaktionsprodukt er- 
starrt beim Abktthlen auf Raumtemperatur . 

10 

Pr&polymer 2 

345 Telle elnes Polyesters (aus Adipins&ure, Phthals&ure, 
Trimethylolpropan und Athylenglykol; OH-Zahl: 325), 
15 250 Telle Cyclohexan, 1,5 Telle konz. Schwef els£ure, 
1,0 Telle Hydroehinon und 163 Telle AcrylsSure werden 
auf Siedetemperatur erhitzt. Das Reaktionswasser wird azeo- 
trop entrernt. Nach ea. 8 Stunden werden das Cyclohexan 
und die ttberschdssige AcrylsSure durch Vakuumdest illation 
• 20 abgezogen. Es resultiert ein viskoses Harz mit einer 

saurezahl von 7, es wird ohne weitere Aufarbeitung welter- 
verwendet • 

Beispiel 1 

25 

a) Herstellung der Dispersion: 

Zu 400 Teilen einer 75 Zigen LGsung des PrSpolyme- 
ren 1 in MethylSthylketon werden 3 Telle Benzildime- 

30 thylketal und 6 Telle Benzophenon gegeben und unter 

Rtthren gelBst. AnschlieBend werden bei 23°C innerhalb 
von 1 Stunde 150 Telle einer 10 j6igen LBsung eines 
Copolymerisates aus 66 Teilen N-Vinylpyrrolidon und 
34 Teilen Vinylpropionat unter ROhren zugetropft und 

35 die Mischung 1 Stunde nachgertthrt. Bei einem Druck 

u von 90-100 mbar und einer Innenteraperatur von 40-45°C J 
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wird unter stufenweiser Zugabe von 200 Teilen Wasser n 
das Methyl&thylketon im azeotropen Oemisch mit Wasser 
destillativ entfernt. Anschliefiend wlrd die so erhal- 
tene Dispersion durch Zugabe von Wasser auf eine Aus- 
laufzeit von 140 s im Fordbecher (DIN 4) eingestellt. 

Feststoffgehalt 63 *. 
Herstellung eines tJberzuges: 

20 Telle der Dispersion werden mit 0,4 Teilen Methyl - 
diathanolamin vermischt und in einer Schichtdicke von 
100/um auf eine Olasplatte aufgezogen. Die Probe wird 
10 Minuten bei 70°C vorgeheizt und dann mit einer Ge- 
schwindigkeit von 5 m/min an einer Quecksilber-Hoch- 
drucklampe (80 W/cm) in einem Abstand von 10. cm vor- 
beigefflhrt. Es resultiert ein trockener, hochgianzen- 
der und flexibler Lackf ilm. 

20 c) Faservliesverfestigung: 

Ein Mischfaservlies (Wolle, Polyamidfaser, Baumwolle) 
wird im Tauchverfahren mit der unter a) beschriebenen 
auf 50 % Feststoffgehalt verdtlnnten Dispersion im- 
25 prfigniert und der OberschuB zwischen zwei Walzen abge- 

quetscht. Nach dem Ablttften des Wassers wird mit einer 
Quecksilber-Hochdrucklampe (80 W/cm) gehSrtet. Man 
erWLlt ein Vlies mit guten mechanischen Eigenschaften. 

3q Beispiel 2 

a) . Herstellung der Dispersion: 

Zu einer Mischung aus 126 Teilen PrSpolymer 2 und 
35 42 Teilen Isopropanol werden 84 Telle einer 15 Xigen 



b) 



:: : (, : : ■ 



« r if 



IflU-.i I 
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LSsung des Dispergierhilf smittels gemaa Beispiel 1 zu-* 1 
getropft und die resultierende Dispersion durch zwei- 
sttlndiges Rtlhren homogenisiert • Bei stufenweiser Zu- 
gabe von 190 Teilen Wasser wird das L5sungsmittel zu- 
5 sanmen mit Wasser (analog Beispiel 1) destillativ 

entfernt und die Dispersion anschliefiend durch Zugabe 
von Wasser auf eine Auslaufzeit von 130 s (Fordbecher 
DIN 4) eingestellt. 



10 Ffeststoffgehalt: 44 %. 

b) Herstellung eines tlberzuges: 

P|l|i!|i 

Die Dispersion wird in einer Schichtdicke von 200/iim 
15 auf Papier aufgezogen und die Probe 5 Minuten bei 70°C 

gehalten. AnschlieBend wird mit beschleunigten Elektro- 
nenstrahlen geh£rtet (Strahlungsdosis: 3,04 Mrad). 
Es resultiert ein klebfreier, hochgl&nzender und ela- 
stischer Film. 



20 



c) Faservliesverfestigung: 



Ein Mischfaservlies wird, wie unter 1 c) beschrieben, 
mit der unter 2 a) beschriebenen Dispersion imprSgniert 
25 und nach. Ablliften des Wasser wie unter 2 b) gehSrtet. 



Beispiel 3 

a) Herstellung der Dispersion 

30 

210 Telle eines Umsetzungsproduktes aus 1 Hoi Bis- 
phenol A-diglycidy lather und 2 Mol Acryls&ure (mittl. 
Molgewicht: 484; Viskosit&t nach DIN-Entwurf 53 788: 
480 Pa.s bei 23°C) werden nacheinander mit 70 Teilen 
35 Methyiathylketon, 140 Teilen einer 15 Jigen wSfirigen 

c -I 
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Mating des Diapergierhilf amittela nach Beiapiel 1 und n 
105 Teilen einer 10 JSigen wSLflrigen LOsung eines 
Adduktes von 25 Mol Xthylenoxid an 1 Mol p-Iaooctyl- 
phenol vermischt. Nach zweiatttadigem Rtihren bei 23°C 
5 wird, wie unter Bei8piel 1 beachrieben, unter atufen- 

veiaer Zugabe von 140 Teilen Waaaer daa organlache L3- 
aungamittel zusammen mit Waaaer entfernt and an- 
achliefiend die reaultierende Diaperaion mit Waaaer 
auT eine Aualaufzeit im Fordbeeher (DIN 4) von 170 a 
K> eingeatellt. 



Featatof fgehalt ; 57 % 
b) Heratellung einea tJberzugea 

15 

Die Diaperaion wird in einer Schichtdicke von 200 / um 
aur eine Glaaplatte aufgezogen und die Probe 10 min 
bei 80°C gehalten. Bei der anachliefienden H&rtung mit 
beschleunigten Elektronen (Doais: 3*55 Nrad) wird 
20 ein klarer, hochglfinzender, harter und kratzf eater 

Film erhalten, 

Beiapiel 4 



25 a) Heratellung' einea pigmentierten Lackea 

Aua 20 Teilen PrSpolymer 2, 2,0 Teilen 2-Methylthioxan- 
thon, 40 Teilen Rutil, 6,67 Tteilen einer 30 *igen 
w&arigen LSsung des Diapergierhilf amittela gemSLa Bei- 
30 apiel 1, 146,25 Tfcilen einer nach Beiapiel 2 herge- 

atellten Diaperaion vom Featatoffgehalt 55 % wird durch 
zweiatflndigea Schdtteln mit Porzellankugeln eine 
Pigmentpaate hergeatellt. 

35 Featgehalt: 65 %• 
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•"b) Herstellung elnea (Jberzuges 



Die Pigmentpaste wird in einer Schichtdieke von QO /\m 
auf Leder aufgezogen, 10 Minute n bei 70°C gehalten 
5 und anschlie&end mit einer Geschwindigkeit von 6 m/min 

an einer UV-Lampe (s* Beispiel 1) vorbeigeftlhrt . Es 
resultiert ein hochgl&nzender, klebfreier und elasti- 
sober weiBer tJberzug. 

10 Beispiel 5 



a) Herstellung eines pigment ier ten Lackes 



Zu 259 Tfeilen einer Pigmentpaste aus 180 Teilen PrSL- 
15 polymer 2, 60 Teilen Isobutanol und 54 Teilen Kupfer- 

phthalocyanin werden innerhalb 45 Minute n 105 »7 Tel- 
le einer 15 ffigen w&Brigen L8sung des Dispergierhilf s- 
mittels nach Beispiel 1 getropft; die resultierende 
Misohung wird 2,5 Stunden gertlhrt. Unter stufenweiser 
20 Zugabe von 200 Teilen Wasser wird das LBsungsmittel 

zusammen mit Wasser destillativ entfernt und an- 
schlieBend die resultierende pigmentierte wStflrige 
Dispersion mit Wasser auf eine Auslauf zeit im Ford- 
becher (DIN 4) von 184 s verdttnnt. 



25 



Festgehalt: 60 %. 



b) Herstellung eines tJberzuges 

30 Die Dispersion wird in einer Schichtdieke von 150/um 

auf eine Qlasplatte aufgezogen, 10 min bei 70° gehal- 
ten und anschliefiend mit Elektronenstrahlen gehfirtet 
(Dosis: 5,33 Mrad). 

35 Es resultiert ein hochgl&nzender, barter blauer Lack- 

u Tilm. 
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' "patentansprttche 

1 # strahlungsfaartbare wSLBrige Bindemitteldispersion, 

dadurch gekennzeichnet » daft sie 1m wesentlicben be- 
5 eteht aus 

"(A> 20 bis 80 Qewichtsprozent tfasser, 

(B) 80 bis 20 Qewichtsprozent mindestens eines in 
10 (A) dispergierten Prftpolymeren mit einem Gehalt 

von 0,01 bis 1,0 Mol pro 100 g Prftpolymer an 
polymerisierbaren C-C-Doppelbindungen, einem 
mittleren Molekulargewicfat von mindestens 350 
aowie einer Viskositat bei 23°C von mindestens 
15 600 cP, 

mit der Mafigabe, dafi die Summe der unter (A) und (B) 
genannten Prozentzafalen gleich 100 ist, sowie zu- 
s&tzlich 



20 



(C) 0,1 bis 30 Gewichtsprozent, bezogen auf (B), min- 
destens eines Dispergierhilfsmittels und 



(D) 0 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf (B) , min- 
25 destens eines Photoinitiators • 

2. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet , dafi die Komponente (B) ein polymeri- 
sierbare C-C-Doppelbindungen enthaltender Polyester 

30 mit einer S&urezahl von h8c fastens 10 1st. 

3. - Bindemitteldispersion naoh Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet , dafi die Komponente (B) ein polymeri- 
* sierbare C-C-Doppelbindungen enthaltender PolySther 
35 . ist. 
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Bindemitteldisperaion nach Anspruch 1, dadurch gekenn- " 1 
zeicbnet , da£ die Komponente (B) ein hydro xylgruppen- 
haltiges Umsetzungsprodukt a us einem mindestens zwei 
Epoxidgruppen pro Molektll enthaltenden Polyepoxid mit 
5 mindestens einer c^B-athylenisch unges&ttigten Car- 

bons&ure ist. 

5. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Komponente (B) ein gegebenen- 

10 falls Harnstof fgruppen enthaltendes Polyurethan(meth)- 

acrylat ist. 

6. Bindemitteldispersion nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichne t , da£ die Komponente (B) ein polymerisier- 

15 bare Doppelbindungen enthaltendes Polymeres ist, 

das durch Einf tlhrung von oC t B-&thylenisch unge- 
s&ttigten Acy Ires ten in Acrylat copolymer e erhalten 
wird. 



20 !• Bindemitteldispersion nach einem der vorhergehenden 
Ansprdche, dadurch gekennzeichnet > dafi die Kompo- 
nente (C) ein Polyvinylalkohol mit einem Restacetat- 
gehalt von weniger als 35 Molprozent und/oder ein 
Vinylpyrrolidon-Vinylester-Copolymeres mit einem Vi- 

25 nyl ester gehalt von weniger als 35 Gewichtsprozent 

1st, 



8. Verfahren zur Herstellung strahlungshMrtbarer w&Briger 
Bindemitteldispersionen nach einem der vorhergehenden 
30 Ansprdche, dadurch gekennzeichnet , dafi eine Lflsung 

der Komponente (B) in einem inerten organischen L5- 
sungsmittel Oder L5 sung smi t te Igemi sch mit einer 
w&Srigen LOsung der Komponente (C) gemischt und das 
inerte organische LBsungsmittel Oder L3 sungsmittel- 
35 gemisch destillativ entfernt wird, wobei gegebenen- 

c -» 



• 
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5 

9. 

10 
15 

10. 

20 
25 
30 



falls Kamponente (D) und andere Hilfs- und Zusatz- 
stoffe der LBsung der Komponente (B), deren Mischung 
mit der wSfirigen LGsung der Komponente (C) Oder nach 
der destillativen Entfernung des inerten organise hen 
LBsungsmittela Oder L5sungsmittelgemisches zugeftigt 
werden. 

Verwendung der strahlungshfirtbaren w&Brigen Binde- 
mitteldispersionen nach einem der vorfaergehenden An- 
sprttchefdr mittels UV-Strahlung oder beschleunig- 
ter Elektronen hftrtbare tJberzugsmittel zur Beschich- 
tung von metallischen und nichtmetallischen Substra- 
ten* wobei die tiberzugsraittel gegebenenfalls zus&tz- 
lich Synergisten ftlr die Komponente (D), Pigmente, 
Pttllstoffe, lSsliche Parbstoffe, veitere von Kompo- 
nente (B) versehiedene Bindemittel und andere in der 
Lackteehnologie tlbliche Hilf smittel enthalten, 

Verwendung der strahlungsh&rtbaren wfifirigen Binde- 
mitteldispersionen nach einem der Anspriiche 1 bis 
8 zur Verst&rkung von Paservliesen, wobei die HSLr- 
tung des Bindemittels durch UV-Strahlung oder be- 
schleunigte Elektronen erfolgt und die wSBrigen 
Bindemitteldispersionen gegebenenfalls zus&tzlich 
Synergist en fflr die Komponenten (D) sowie gegebenen- 
falls weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. 




* 
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